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rcr. AWr»rf An exhaust eas post treatment arrangement is disclosed, comprising a body through which exhaust pu tem an 
„ pSSd in to (U. 13; 15. 16; 20, 21; 57, 58) by differing cmbodtants nf snaring d™»n ., 



(11, 13? 15. 16; 20, 21* 57, 58) durch unterschiedlich ausgebildete Begrenzungseinnchtungen bereitgestellt wtrd. 
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fr>, f r ag n a chbrhn" <,1 ""f Tganf>rdnvmg 
Stand der Technik 

Abcasnachbehandlung nach der 
Die Erfindung geht aus von enter Anordnung zur ADgas 

Gattung des unabnangigen Anspruchs. 

< tw ,«»i«7 Al irt bereits ein Filter zur Reinigung von Abgasen bekannt, bei 

Weiterbinsindbe— 

Nacn emerge 1« HeutUch an Die Regeneration des 

Filter beflndliclienRijaesage 1 » nKnOS * sm<1 

„ „ wird rwch die k6here Filterkucbendrchte vfird der 

Gesamtstromungswiderstand uber fr lltercuwici 
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^FU^chd^dieohe^sctoUmse^gdesRuto^c^W^ 
Wandstromfilter sein, wodurch die Funktion deutlich beemtrachttgt wd. 



Vorteile der Erfindung 



Die erftadungsg^MSe Anordnnng mit den kennzeiebnende. Metkmakn des 
^^g.aL^obs^den.gegenebe.denVo^H.etaenFu^b^eu.en 

Katalyaatoroere. AosMdun geiner Zone nut 

X^n^cniedtaderPenneabnM.dn.bd.W^de.^bens, 

ZefcTes in Bereicben nto D^mnng ven-k. is, teilwe.se kon.pens.ert. 
^^^invon^Weisenn^^cbeZfeni^d^^ 

LetscbiedUebe Oradietfen in. SoSmungswiderstand zur Foige heben. 

Dutch die in den abnangigen Ansprbcben a«fg.«brton MaBnabmen sind verteitt^e 
^biidnngenundVe^genderimnnabb^gigenAnaptueb^gegebenen 

Anordnung moglich. 

Benders vortexes, diePenneabmm^ 

^Begl^gseinrieb^enbtD^eb^n.nngartebntngd.Abga^e^U^ 

ve^fcn, * aneb in tadiaie, Rieinnng; bn M 

SWmungskanU. in Abbangigkeit von ihrt* Position anf emem Sutanat e»e 

^^bePenne^b OT .^n«-^eb ra S1r»».«ng S w« ta s tt nd. 
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L besse* AasolUzung des » — . 

mdOTgl f»reb>ebe SSOT Ausnu te »n g de S Vc lran e« S . D ad ra chv™desaucbmo B hoh, 
taJLl*. M— — - verwenden, wel.be .in. vergleieb^ gertnge 
tjlk^ arfW.^ frB. Cordis im V«gleieb zu MM 

Wetter. Vort.il. «gd>« sicb ans dan in d« abnangig.n Ansprfleben and in <Ur 
Beschreibung genannten Merkmalen. 

Zeichnung 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 



Es zeigen 



Figur 1 einen Fitter mit StrOmungsbereichen mit in Stromungsrichtung abnehmendem 

S^mungswiderstand^^^ 

AbgasesLenmendenxStremungswiderstand.Fig^ 

mit einer radialen Variation des Stromungswiderstandes, Figur 4 emen 

Speicherkatalysator in Querschnittsseitenansicht und Figur 5 em weiteres 

Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. 

Beschreibung der AusfUhrungsbeispiele 

InFignr 1 fateinT.ilb~.ieb 10 .in.saas sffiziuntabidJCeramikoderCo.^ 
^ h enden,du rc l^»bar»K 6 rt»»^ge St .lltDernu,B^g S zei.h» 1 varseh.ne 

T.U markiert einsfronvmd.s Abgas, das in einem exemplaxiseh dargestel toft afa 
M»r ausgebildeten SWnnn^bereieh 4 hineinstrtlmt Die Fufcricannner 4 «, an 
der Eir^flhung 7 am gegarttberliegenden Ende mi. einem afa Versanti 
ausgebildefcn Verseblass 9 begrenzt Settlieh wird der im Quersehnitt qu^rsrtseh 
allsg ebild«e Strlimungsbereieb anf all.. 4 Seta, von jewails einer, * 2 
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ausgebildeten Begrenzungseiimchtung begrenzt. Die Filterwande 2 sind auf der der 
Filterkammer 4 zugewandten Seite jeweils mit einer Keramikschicht 12 bedeckt, deren 
Dicke von der Einstr6m6ffhung 7 bin zum Verschlussbereich 9 abnimmt. Die 
Filterwande 2 sind fir das Abgas durchlassig (permeabel), so dass das Abgas jenseits der 
Filterwande 2 den ausschnitthaft dargestellten Filterkorper wieder verlassen kann (vgl. 
die mit Bezugszeichen S versehenen Pfeile, die das ausstromende Abgas markieren). Der 
der EinstromSffhung 7 zugewandte Bereich der Filterkammer 4 stent hierbei ein erstes 
Gebiet mit einem ersten Strdmungswiderstand ftir das Abgas durch die FUterwand 
hindurch dar, und der dem Verschlussbereich 9 zugewandte Bereich der Filterkammer 4 
stellt ein zweites Gebiet 13 mit einem Stromungswiderstand dar, der kleiner ist als der 
Str5mungswiderstand des Gebiets 11. Der vom Abgas durchstrSmbare Filterkorper setzt 
sich hierbei aus einer Vielzahl von Filterkammern 4 zusammen, die parallel zur 
abgebildeten Filterkammer angeordnet sind und sich umnittelbar oberhalb und unterhalb 
des in Figur 1 dargestellten Bereichs anschlieBen. 

Das Abgas stromt in an sich bekannter Weise durch einen Filterkorper hindurch, wobei 
sich an den Filterwanden RuB ablagern kann, wahrend das Abgas die permeablen 
Filterwande 2 penetriert und jenseits der den jeweiligen Stromungsbereich begrenzenden 
Filterwande den durchstrSmbaren Filterkorper wieder verlasst. Durch die zusatzliche 
Schicht 12 wird die FUterdurchstromung verbessert, indem der StrSmungswiderstand in 
Stromungsrichtung des Abgases abnimmt. Dadurch wird der hintere Bereich des Filters in 
der Nahe der Verschlussbereiche 9 besser durchstromt. Dies spielt vor allem bei der 
Regeneration eines Partikelfilters eine Rolle, da bei einer schlechten Durchstromung des 
hinteren Bereichs der Warmeabfluss ansonsten nicht mehr gewShrleistet ist, so dass 
Warmespannungen auftreten, die zu einer BeschSdigung des Filters fiihren kSnnen. Die 
Schicht 12 auf den FUterwanden 2 wurde hierbei auf das die Filterwande 2 bildende 
Keramiksubstrat aufgetragen. Der gesamte Str5mungswiderstand setzt sich somit aus dem 
Wandwiderstand des Substrates und dem StrSmungswiderstand der zusatzlich 
aufgebrachten Schicht 12 zusammen. Die Variation der Schichtdicke kann durch einen 
entsprechend gewahlten Beschichtungsprozess eingestellt werden. 

Die Schicht 12 kann in einer alternativen Ausftthrungsform ein Washcoat sein, welcher 
zusatzlich katalytisch whksame Komponenten enthaU Diese Washcoat-Beschichtung mit 
einer Suspension von Aluminiumoxidpartikeln auf der TrSgersubstanz kann die wirksame 
Oberflache deutlich, zum Beispiel urn bis zu drei GroBenordnungen, vergrOBem. In dieser 
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u- * v^enEdelmetalle sum Beispiel Platin und Palladium bzw. Mischungen 
Beschichtung konnen Edelmetalle sum p Beschichtung e athalten 

dieser Komponenten, enthalten sem. Auch Ceroxid kann m 

sem, vraoe . b Sohicht 12 nur im 

anstelle eines Arfbtingens der Sehieht 12 die Dreke des w 

Lis genanrfen, posMven Eftk. auf den SWmungrfloe erzengt Anferbe. 

^ d«a Volumeadlch* tar. ton durebscbrutthehe GrbBe . 

uL* besfcnen, welen« ansenliefcmd doreb Tempem Oder Brennen W «L E. 
fH^Ol.erfUchedesPartikelffltersabzuscheidea.dasss.chd.ese 

Subset erfblg. dann in einem ealapreebend*, Temper- oder Brands. 
a ^p il ^^2.«fgebreci»Scbicb,14e to Dic to ^d«» 

Stromnngswiderstand ana, wobe. .m vorkegenden Fall der SSomung 
Abgas mm Verseblossbereieh 9 amimmt. 
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Ziel diasar Form dor IWU-tW tt «, eta. Aasarnmlu.g vo- M . hurtaran 
Eta«d«sFi to ^^grotoTeUder S ^»n g tadle^Be re .obf.,e^ S od^ 
si ch an diosar Sraue auch das Maxima a. M ablagem wird. ta vorderen Barorch das 

WW* durch SdcksToffdioxid oxidiert u„d varbreon. bar etaar d^nraohen Ox.dar.on 
zuerar, so doss dar koovokdv. Abtranapor. dor Rookdoasr^ma varbondon mr. omar 
guten Durchstromung gewShrleistet ist 

Figur 3 illustriert in schematischer Darstellung den Querschnitt 17 eines 
l^ramikwabenf^^ . ' 

Str5mungswiderstandl9mAb^^ 

der Filterwande 2 (vgl. Figur 1 und 2) ist so gewahlt, dass sich die im Diagramm 
abgebUdeteradialeVer^ 

zueinander angeordneten Filterkammern ergibt Der zylinderfbrmig ausgebildete 
FilterkOrper weist hierbei einen Radius R0 auf. Der Stromungswiderstand ist un Zentrum 
des Filterkorpers am grCBten und fallt zum Rand bin ab. Dabei kann zwischen zwer 
Gebieten 20 und 21 mit unterscbiedlichem Stromungswiderstand untersehieden werden. 
Das erste Gebiet 20 befindet sich im Zentrum des Filterkorpers und reieht von der 
Symmetrieachse des zylindrischen Filterkorpen, bis zu einem Radius R. Das zwerte 

Stromungswiderstand durch eine entsprechende Gestaltung der Fxlterwande nn Geb.et 20 
im Vergleich zum StrSmungswiderstand des Gebietes 21 erhoht. 

Durch die Variation des Stromungswiderstands in radialer Richtung soil eine 
gleichmaBige Durchstromung des Filters unterstutzt Wen. Haufig tritt be, Fxltem das 
Problem auf, dass nur der mittlere Bereich des Filters durchstromt wird. Bex 
Dieselpartikelfiltem kann dies dazu ftthren, dass sich in den auBeren Berexchen des Filters 
gr6BereMengenRuBabsetzen,wasbeieinerRegenerationzueinererh6hten 

Temperaturbelastung fUhren kann, wenn dieser Bereich nicht gut durchstromt wxrd. 
Durch einen erhohten StrSmungswiderstand im mittleren Bereich des Filters, also xm 
Gebiet 20, verlagert sich die Stromung mehr in die auBeren Bereiche des Filters. Auch 
durch einen radialen Gradient im Stromungswiderstand der einzelnen FUterkanale, d.h. 
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etaer „««scbiedUeb ausgestotob* Penneabilitet von m ««,schiedlichen 
™ toU ea, ta e ta eVe r bes S e™ g de rFilKKl — nng e^K warden. 

Kaalysatorvolunens fUhren. Dies wrrd anhand der Frgnren 

Figra 4zeig,dieQ^r^hen^ 

Syrnmerrielinie 39 rtargesrellt ist. Erne Abgaslertong 31 fibber 

Konfbsor 37 ersarecken, der wiedenrm . erne ™>^°* 
^-(-.a— . «• S^ngsk^a^beisp^ . 
kreUrnige Oder aucb kreisringrormige QuerscbnibsMcben senkreebt zer 

• * mretieren dass ftr jeden StrSmungskanal farmer nur erne Halfte des 
SWrnengslinieneines sttbnenden Abgase. d» >m .Bez»gsze.ehen 50 sard Wrrb 



bezeichnet. 



rv o.^hnntsMcbenderS.rem.mgs^^ 
toSWknungsr^imBereirfcdesD^ 

IT durcnsWnrt * die im Randbereicb des Kaalysarors boner den WnbeU-nen 
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Figur 5 zeigt eine im Vergleich zur Anordnung nach Figur 4 abgeanderte 
Katalysatorvomchtung. Gleiche oder ahnliche Bestandteile sind mit gleichem 
Bezugszeichen wie in Figur 4 versehen und werden nicht nochmals beschrieben. Die 
Kanalwande 46 sind mit Schichten 53 bedeckt, deren Dicke vom Inneren des 
Katalysators nahe der Symmetrielinie 39 ausgehend hin zum Randbereich abnimmt Das 
Material der Schichten ist das gleiche wie das Material der Kanalwande, eine katalytisch 
aktiveBeschichtungbefindetsichstattaufdenKanalwanden46aufdenaufden 

Kanalwanden aufgebrachten Schichten 53. Die StrSmungslinien 55 symbolisieren den 
Sirsmungsverlauf des Abgases. Im Randbereich des Katalysators ist mit gestrichelter 
Linie ein erstes Gebiet 57 niedrigen StrSmungswiderstands und im inneren Bereich des 
Katalysators ein zweites Gebiet 58 hohen Stromungswiderstands eingezeichnet Die 
Beschichtung ist mittels einer Maskentechnik erzeugt worden, bei der insbesondere die 
Randbereiche eines Katalysatorgrundkorpers auf den Stimseiten abgedeckt warden, 
bevor die Schichten in einem Tauchbad aufgebracht wurden. Im einfachsten Fall sind 
einige Kanalwande im Inneren des Katalysators beschichtet, wahrend die Kanalwande m 
Randbereichen des Katalysators unbeschichtetbleiben. Die Beschichtung besteht aus 
einem Washcoat-tfberzug. 

Dickere Schichten 53 im Zentrum des Katalysators als im Randbereich des Katalysators 
bzw. Schichten 53 an sich im Zentrum des Katalysators (im Vergleich zu schichtfreien 
Bereichen im Randbereich) erhehen den Stromungswiderstand im Zentrum des 
Katalysators im Vergleich zum Randbereich, so dass eine gleichmassigere Bestromung 
alter Stromungskanale im Vergleich zur Anordnung nach Figur 4 gewahrleistet ist (der 
Stramungswiderstand im Gebiet 58 ist hSher als im Gebiet 57). Durch den vom Zentrum 
zum Rand hin abnehmenden Stromungswiderstand wird die Stromung des Abgases im 
Randbereich im Vergleich zum Zentrum gerade so begttnstigt, dass die ohne 
Beschichtung 53 bestehende unterschiedliche Bestromung der Kanale mit Abgas 
tendenziell ausgeglichen wird. 

Der Katatysator kann altemativ auch als Dreiwegekatalysator, als Oxidationskatalysator 
Oder als Katalysator zur selektiven katalytischen Reduktion ausgebildet sein. In emer 
Ausftihrungsvariante kann der Katalysatorgrundk6rper auch bereits so gefertigt sem, dass 
die Stromungskanale im Inneren des Korpers einen grQBeren StrSmungswiderstand 
au^veisen als im Randbereich. Der Korper braucht dann nur noch gleichmassig mit emer 
katalytisch aktiven Substanz beschichtet zu werden, falls der Grundkorper an sich mcht 
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schon katalytisch aktive Materialien enthalt In einer weiteren «™ 
Ausfuhrungsfonn kSnnen die Schichten 53 auch bereits das katalyfcsch akttve Matenal 
enthaltenNebenWash^^^ 

geeignet, mit der ein gleichmassiger Materialauftrag in den StrSxnnngskanalen erz.lt 
Lden kann. Der K*alysator 30 kann in einer alternativen Ausfuhrungsfonn auch 
a^netrisch ausgebildet sein, braucht also keine Symmetrielinie 39 aufzuweu**, 
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PatentansprUche 



1. Abgasnachbehandlungsanoidnungmit einem vom Abgas einer Brennkraftmaschine 
duichstrSmbaren Korper mit Gebieten unterschiedlichen Stromungswiderstands, dadurch 
gekennzeichnet, dass der KSrper voneinander abgegrenzte, von jeweils einer 
Begrenzungseinrichtung (2, 12, 14, 46) begrenzte StrSmungsbereiche (4, 44) mit jeweils 
mindestens einer mit Abgas beaufschlagbaren EinstromSfmung (7) aufweist und dass der 
unterschiedliche Stromungswiderstand in den Gebieten (11, 13; 15, 16; 20, 21; 57, 58) 
durch unterschiedhch ausgebildete Begrenzungseinrichtungen bereitgestellt wird. 

2. Abgasnachbehandlungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Begrenzungseinrichtungen fur das Abgas permeabel sind, wobei im Abgas enthaltene 

RuBteilchen ziuiickgehalten werden konnen. 

3. Abgasnachbehandlungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Permeabiltitat der Begrenzungseinrichtungen variiert. 

4. Abgasnachbehandlungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
unterschiedliche Permeabilitat der Begrenzungseinrichtungen zumindest teilweise durch 
entsprechend gewahlte Dicken der Begrenzungseinrichtungen bedingt ist. 

5. Abgasnachbehandlungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Begrenzungseinrichtungen jeweils eine Wand und eine die 
Wand zumindest teilweise bedeckende Schicht (12, 14, 53) aufweisen, wobei die Dicke 
der Schicht variiert. 

6. Abgasnachbehandlungsanordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich die Permeabilitat mindestens einer Begrenzungseinrichtung in einem der 
Einstromoffhung zugewandten Bereich (11; 15) der Begrenzungseinrichtung von der 
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PermeabiUtat der Begrenzungseinrichtung in einem der Emstr6m6f£hung abgewandten 

Bereich (13; 16) unterscheidet 

7. Abgasnachbehandlungsanordnung nach Anspruch 3, 4 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die PermeabiUtat mindestens zweier Begrenzungseinrichtungen voneinander 
unterscheidet. 

8. Abgasnachbehandlungs^ordnung nach einem der Anspriiche 2, 3, 4, 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Begrenzungseinrichtungen zumindest teilweise aus porQsem 
Material bestehen und dass die unterschiedliche PermeabiUtat der 
Begrenzungseinrichtungen zumindest teilweise durch entsprechend gewahlte 
Porendichten und/oder PorengroBen in den Gebieten bedingt ist. 

9. Abgasnachbehandlungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
die PermeabiUtat zumindest zweier Begrenzungseinrichtungen in emstromSfmungsnahen 
und/oder in einstr6m6ffhungsfemen Bereichen voneinander unterscheidet. 

10. Abgasnachbehandlungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sfromungsbereiche Querschnittsflachen senkrecht zur 
StrSmungsrichtung des Abgases aufweisen und dass die Begrenzungseinrichtungen 
derartig unterschiedlich ausgestaltet sind, daB sich die Flacheninhalte der 
Querschnittsflachen in den Gebieten voneinander unterscheiden. 

11. Abgasnachbehandlungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen den Gebieten unterschiedlichen Sttomungswiderstands 
ein kontinuierlicher Obergang besteht. 

12. Abgasnachbehandlungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der durchstr6mbare Korper einen Oxidationskatalysator oder einen 
Speicherkatalysator (30) zur Abgasentstickung bildet. 

13. Abgasnachbehandlungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der durehstrombare Korper ein Partikelfilter bildet. 

H. Abgasnachbehandlungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Begrenzungseinrichtungen durch Keramikwande gebUdet 
werden. 

15. Abgasnachbehandlungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Begrenzungseinrichtungen durch MetaUgeflechte gebildet 
werden. 

16. Abgasnachbehandlungsanordnung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Filter ein SintermetaUfilter ist. 
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17. Abgasnachbehandlungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeicbnet, dass die Stromungsbereiche parallel zueinander angeordnet 1st, so dass 
sich deren EinstromSf&ungen auf einer Seite des Korpers befinden. 



PCT/DE2003/002100 
WO 2004/036003 




WO 2004/036003 



2/2 



PCT/DE2003/002100 




S3 

R T 5 



INTERN ATlOrJI SEARCH REPORT 



J ponal Application No 

pPt/de 03/02100 



According to International Patent CI— Morton (IPC) or to bol h national classification and IPC 
B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F01N B01D 

Documentation searched other than minimum docu mentation to the extent that such document are Induded In the nelds searcneo 



-Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used, 

EPO-Internal , PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



I Category* 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



A 



US 4 390 355 A (HAMMOND JR DEAN C ET AL) 
28 June 1983 (1983-06-28) 

column 3, line 10 -column 5, line 33 

US 4 846 906 A (HELFERICH RICHARD L ET 
AL) 11 July 1989 (1989-07-11) 
abstract 

W0 00 01463 A (SILENT0R N0T0X AS ; ST0BBE 
PER (DK); H0EJ JAKOB WEI LAND (DK)) 
13 January 2000 (2000-01-13) 
abstract 



Relevant to dalm No. 



1-6,10, 

11,13, 

14,17 



1,4-10, 
13,14,17 



1,4-10, 
12,17 



□ 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed tn annex. 



° Special categories of cited documents : 

-A M document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts or \Jg^%^^^ 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 

Date of the actual completion of the international search 

26 September 2003 

1 Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 581 8 Patentiaan 2 
NL-2280HVRijswijk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 eponl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



-V later document published after the international filing date 
w pn^Srteand not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"V document of particular relevance; the claimed Invention 
ca^nol be ^considered to involve an inventive step when the 
oScument is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

B &° document member of the s ame patent family 
Date of mailing of the international search report 

07/10/2003 

Authorized officer 

Tatus, W 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



in i h.i-vm-% i twi 

Ihfi 



MafflTatioi 



,n on patent family members 



PCT/D 



nal Application No 

7DE 03/02100 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 



US 4390355 



28-06-1983 US 



US 4846906 



11-07-1989 



CA 
DE 
DE 
EP 
ES 
GB 
OP 
OP 
KR 
MX 
WO 



W0 0001463 



13-01-2000 



4423090 A 



1336582 C 
3853002 Dl 
3853002 T2 
0344284 Al 
2009421 A6 
2213140 A ,B 
2502374 T 
2617362 B2 
9606252 Bl 
169628 B 
8905285 Al 



AT 236700 T 

AU 4897299 A 

BR 9912563 A 

DE 69906741 Dl 

W0 0001463 Al 

EP 1094879 Al 

OP 2002519186 T 



27-12-1983 



08- 08- 
23-03- 

05- 10- 

06- 12- 
16-09- 

09- 08- 
02-08- 
04-06- 
11-05- 

14- 07 

15- 06 



1995 
1995 
1995 
1989 
1989 
1989 
1990 
1997 
-1996 
-1993 
-1989 



15-04-2003 
24-01-2000 
02-05-2001 
15-05-2003 
13-01-2000 
02-05-2001 
02-07-2002 



ffcnn PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONALER RE^ERCHENBERICHT 



|onales AMenzelchen 

r/DE 03/02100 



A. KUASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F01N3/022 B01D46/12 



Nach der 



International^ PaterrtMassiflkatlon (IPIO oder nach der natlonalen Klasslfikallon und der IPK 



IPK 7 F01N B01D 

Rseher^eneabernichtzumMlndes^^ 



WShrend der .ntemat.ona.en Recharge konsultterte elekUonteche Datenbank (Name der Patents una evt,. vacate Suchbagrirfc) 



EPO-Internal , PAO 



Kategorie 0 



US 4 390 355 A (HAMMOND JR DEAN C ET AL) 
28. Ouni 1983 (1983-06-28) 

Spalte 3, Zelle 10 -Spalte 5, Zeile 33 

US 4 846 906 A (HELFERICH RICHARD L ET 
AL) 11. Ouli 1989 (1989-07-11) 
Zusammenfassung 

WO 00 01463 A (SILENTOR NOTOX AS ; STOBBE 
PER (DK); HOEJ JAKOB WE I LAND (DK)) 
13. Januar 2000 (2000-01-13) 
Zusammenfassung 



1-6,10, 

11,13, 

14,17 



1,4-10, 
13,14,17 



1,4-10, 
12,17 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamllie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

-A' Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand der Technik definiert. 

aber nlcM als Eesonders bedeutsam anzusehen 1st 
-E- alteres Dokument. das Iedoch erst am oder nach dem intemationalen 

Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 
"L» Veroffentlichunq die geeignet 1st, elnen Prforitateanspruch izweifelhaft er- 

scheSenz^sen, ode?durch die das VeroHentlichungsdatum eUier 

an*deS 

soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wle 

•O" Verlffen^ °?? n i )ar H n9 * 

ei^ Benutzuna ^ eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

>P" VerolfenfflcW/ole vor dem Intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dim beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden Ist 

Datum des Abschlusses der Intemationalen Recherche 



26. September 2003 



T Soatere Veroffentlichung, die nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
T oWero ffiSatum verdffentlicht worden is i ^ m>t der 

»Y B Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Erfindung 

"&" Veroffentlichung, die Mitgl led derselben Patentfamllie 1st 
Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 

07/10/2003 



Name und Postanschrift der intemationalen Recherchenbehorde 
EuroDalsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRijswiJk 
Tel (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Tatus, W 



Formblatt PCT71S A/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



„m , cr ™« i .UNMLA^nc^ncNBcm^n i 

Angaben zu VeiSffentlichu^SaWzur selben Patentfamilie geheren 



T/[ 



males Aktenzelchen 

T/DE 03/02100 



Im Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



US 4390355 



28-06-1983 US 



US 4846906 



11-07-1989 



CA 

DE 

DE 

EP 

ES 

GB 

JP 

JP 

KR 

MX 

WO 



WO 0001463 



13-01-2000 



Datum der 
VeraffentHchung 



4423090 A 



AT 236700 T 

AU 4897299 A 

BR 9912563 A 

DE 69906741 Dl 

W0 0001463 Al 

EP 1094879 Al 

JP 2002519186 T 



27-12-1983 



1336582 C 08-08-1995 

3853002 Dl 23-03-1995 

3853002 T2 05-10-1995 

0344284 Al 06-12-1989 

2009421 A6 16-09-1989 

2213140 A ,B 09-08-1989 

2502374 T 02-08-1990 

2617362 B2 04-06-1997 

9606252 Bl 11-05-1996 

169628 B 14-07-1993 

8905285 Al 15-06-1989 



15-04-2003 
24-01-2000 
02-05-2001 
15-05-2003 
13-01-2000 
02-05-2001 
02-07-2002 



Formblaa PCT/lSA/210<Anhang Patanttan.lle)<Ju» 1892) 



